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Resumo—A Rastreabilidade de Requisitos é vista como um
fator de qualidade no que diz respeito ao desenvalvento de
software, estando presente em padrées e modelos glealidade.
Nesse contexto, diversas técnicas, modeloframeworks e
ferramentas tém sido utilizados para apoia-la. Sera assim, a
proposta deste trabalho é apresentar um mapeamento
sistematico realizado com o objetivo de descobriranliteratura
abordagens de apoio a rastreabilidade de requisitaso contexto
de projetos de software e fazer a categorizagdo dafados
encontrados, a fim de demonstrar, por meio de um nédo
confiavel, rigoroso e auditavel, como esta area tense
desenvolvido e quais as principais abordagens satligadas para
sua implementagao.

Palavras-chave- Mapeamento Sistematico, Rastreabilidade de
Requisitos, Geréncia de Requisitos.

A Systematic Mapping on Supporting

Approaches for Requirements Traceability,

in the Context of Software Projects

Abstract— The Requirements Traceability is seen as a quajit
factor with regard to software development, being pesent in
standards and quality models. In this context, seval technigues,
models, frameworks and tools have been used to suppit. Thus,
the purpose of this paper is to present a systematimapping
carried out in order to find in the literature approaches to
support the requirements traceability in the contex of software
projects and make the categorization of the data fond in order
to demonstrate, by means of a reliable, accurate dnauditable
method, how this area has developed and what are éhmain
approaches are used to implement it.

Index— Systematic Mapping, Requirements Traceability,

Requirements Management.

I. INTRODUCAO

busca por qualidade tem se tornado obijetivo
estratégico de muitas empresas para atender as
demandas de mercado [1]. Nesse sentido, existem
diversas propostas de solu¢bes para auxiliar nalgde
de software, tais como, modelos, padrdes e métuaias
0 processo de desenvolvimento de software. Neste
contexto, a fim de ajudar os engenheiros de softaar
entender melhor o problema que é alvo de seu trabal
surgiu entdo a engenharia de requisitos.

A engenharia de requisitos contempla um conjunto de
atividades que direcionam ao entendimento da régra
negoécio que o software ird impactar, o retorno que
cliente espera do software e a interagéo final si@rtio
com o software [2]. O processo de engenharia de
requisitos deve contemplar, tipicamente, as segmlint
atividades [3]:

» levantamento de requisitogorresponde a fase
inicial do processo de engenharia de requisitos e
envolve as atividades de descoberta dos requisitos;

» andlise de requisitos,quando os requisitos
levantados sdo usados como base para a modelagem
do sistema

» documentacdo de requisitasade os requisitos e
modelos capturados nas etapas anteriores devem ser
descritos e apresentados em documentos, ¢&,
portanto, uma atividade de registro e oficializacao
dos resultados da engenharia de requisitos;

« verificacdo e validacdo de requisitagsta fase é
fundamental que eles sejam cuidadosamente
avaliados, assim, os documentos produzidos durante
a atividade de documentacdo de requisitos devem
ser submetidos a verificagdo (assegurar que o
software esteja sendo construido de forma correta) e
a validagdo (assegurar que o software que estd
sendo desenvolvido ¢ o software correto); €
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« e geréncia de requisitos, que tem como objetivastreabilidade vertical é realizada entre redqssie
controlar a criacdo e a evolugdo dos requisitas [4] artefatos produzidos pelo processo de desenvolvamen

Este trabalho contempla a area de erenciamentoa(g longo do ciclo de vida do projeto, ou seja, ferver
o bla ca de g cdfo os requisitos relacionam-se com os artefates g
requisitos, por se tratar da area inicial paracarale da

. ; ~ . sd@o gerados no decorrer do projeto [10].
maturidade na implementac¢éo do processo de endggnhar .
Neste contexto, percebe-se uma grande preocupacéo

geE\r/eqius(l:tgssbr;’llitmo&(;I& Srit?/e &%ﬂga?re]tgoggoﬁ C;(I;/Irl\/lé—m se ter uma viséo dos relacionamentos que emolve
P y 9 0s requisitos. De fato, 0 sucesso da geréncia de

Developmene o MR-MPS-SW — Modelo de Referéncia} g )
. equisitos e consequentemente dos projetos deaseftw
do MPS para Software. Assim, segundo Kotonya cFepende diretamente de qudo bem definidos e

Sommerville, a geréncia de requisitos envolve e

atividades que apoiam o controle e rastreamento & nhecidos sdo estes relacionamentos [L1].
e q P P ealizar uma pesquisa que tenha como foco descobrir
requisitos, bem como a geréncia de mudancas de

> oo duais as abordagens descritas na literatura exiséem
requisitos em qualquer momento ao longo do ciclo Y o gy
i o .~ auxiliar a rastreabilidade de requisitos pode ser d
vida do software, onde o requisito é uma condigdo

uma capacidade com a qual o sistema deve estar%gjmde valia para pesquisas futuras, ja que padertr
P . 9 . cBfho resultados: a descoberta de quais as téanmias
acordo [3]. Ainda no contexto da qualidade ng

, : utilizadas; quais os padrfes e os métodos auxiéiam
desenvolvimento de software, existem abordagens que
2

auxiliam sua satisfacdo, como a Norma ISO/IEC 12 u desenvolvimento_; quais fe~rrament_as de apoio sdo
5], e os modelos CMMI [6] € MPS.BR [7], onde U ilizadas para sua |mplar_1ta<;ao; quais os modelos e
précesso Geréncia de Requisitos é ti'do com’o emenfr.ameworks ja desgnvolwdos; £ diversas . outras

) . ﬁlnformagc”)es a respeito deste topico de pesquisstaDe
para o sucesso de um projeto, pois deve assegugar q

; e . ; forma, este trabalho objetiva apresentar uma viséo
conjunto de requisitos acordados € gerenciadoneder X A .
~ re&gelto das abordagens de apoio a Rastreabilidede

apoio as necessidades de planejamento e execuca .
P P ) & cf?eqmsnos, entendendo-se por abordagens: progcessos

rojeto. . L
proj . . modelos, métodos, técnicas, ferrament@neworkse
Este processo além de ter como objetivo controlar,

o ~ . .. _afins.
criagdo e a evolucdo dos requisitos [8], tambénsipos Outro ponto a ser destacado neste trabalho é thasco

as seguintes afividades: gerenciar a criacdo d9§ mgtodo para sua realizacdo. Para alcancar os
requisitos; gerenciar os relacionamentos entre  ggietivos desta pesquisa foi escolhido um dos i
requisitos; coordenar as validagGes dos requisi0s30 étodos da engenharia de software baseada em
cliente; e gerenciar as mudancas nos requisit@${3][  evidéncias que sdo as Revisdes Sistematicas da
Devido as mudancas que podem ocorrer ao longo dgeratura Gystematic Literature Review SLR em
vida dos sistemas, dentro da gestéo de requisétes dinglés), classificadas como estudos secundarioguga
haver a rastreabilidade dos mesmos. Além dissa, @ardependem dos estudos primarios utilizados pardareve
coordenacdo e o planejamento dos requisitos, e @&fdéncias e construir o conhecimento [12].
mudancas que neles possam ocorrer, deve-se ter Wale ressaltar que, com o amadurecimento de uma
controle de suas interdependéncias, entre os iegués area de pesquisa, o numero de estudos e resultados
entre os outros artefatos desenvolvidos durante tod cresce significativamente [13]. Sendo assim, aalitea
processo de desenvolvimento de software, o queteem@diferencia as RSLs em dois tipos: As Revisdes
diretamente & Rastreabilidade de Requisitos [4]. Sistematicas da Literatura Convencionais (RSL);se o
A Rastreabilidade de Requisitos é definida como Estudos de Mapeamentos Sistematicos (EMS) [14].
capacidade de descrever e seguir o ciclo de vidarde Désta forma, o estudo de mapeamento sistematico,
requisito em ambas as direcdes: na capacidade @@bem conhecido como estudo exploratorio, abrange
rastrear um artefato em diregdo a sua implementa¢fp@ revisao ampla de estudos primarios, em uma
(forward traceability; ou na capacidade de rastrear uretérminada area, buscando identificar quais ewidén
artefato & sua origenbgckward traceability, passando ©€Stdo disponiveis nesta area [15]. A realizacaarde
entre todas as especificacbes relatadas [9]. "A@Peamento além de prover uma visdo geral de uma
rastreabilidade também pode ser categorizada cofi§d de pesquisa, possibilita conhecer também as
horizontal (inter-rastreabilidade) e vertical (extr frequéncias de publicagdes ao longo do tempo,
rastreabilidade) [3]. A rastreabilidade horizontala duantidade e os tipos de pesquisa dentro dela,
rastreabilidade entre diferentes versdes ou varmge POSsibilitando identificar tendéncias [13].
requisitos, ou outros artefatos, em uma partidalse do ~ RSL € EMS surgiram como duas importantes
ciclo de vida, ou seja, permite ver como os retpgsi ferramentas para agregar e construir conhecimemto e
relacionam-se com os demais requisitos. Enquargamquéngenharia de software, apresentando as seguintes

4
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vantagens [15]: o método bem definido torna menadordar alguns pontos: objetivo da revisédo; astgess
provavel que os resultados encontrados na literatute pesquisa; 0 escopo e as restricbes da pes@sisa;
sejam tendenciosos, embora ndo proteja contra © viéntes pesquisadas na busca dos estudos primarios;
dos estudos primérios selecionados; elas poderadern identificacdo de palavras-chave; a geracastdegsde
informacdes sobre os efeitos de algum fendmeneéatrabusca; os critérios definidos de inclusdo/exclugio
de uma ampla gama de configuracdes e métodmsmo serdo aplicados na selec¢édo dos estudos;iacaeal
empiricos. Se o0s estudos fornecem resultaddss estudos primarios; o processo de extracaodies d@a
consistentes, a revisdo sistematica prové evidémgia como eles serdo sintetizados. Além disso, o priia®
o fendbmeno é robusto e transferivel. Se os remdtadevisdo deve ser avaliado para garantir que o
fornecidos sdo inconsistentes, as fontes de variaglanejamento €& vidvel [15]. Para isso, muitos
podem ser estudadas. No caso de estudos quanstadiv pesquisadores sugerem a consulta de especialestas p
possivel combinar dados usando técnicas de metavisdo do protocolo e/ou testar a execucdo doqut.
andlise. Isso aumenta a probabilidade de detefetitne  As etapas de sele¢cdo dos estudos primarios, de
reais que pequenos estudos individuais ndo sdaespaxtracdo e de avaliacdo dos dados constituem adéase
de detectar. execucdo do mapeamento sistematico. A Ultima etapa
Em vista disso, este trabalho faz um Mapeamemuoapeamento sistematico consiste, de acordo com a
Sistematico da Literatura objetivando identifiazdlds as analise e sintese dos dados, na escrita do relalori
pesquisas relacionadas a abordagens de apoio paraapeamento.
rastreabilidade de requisitos e responder questile® Assim, esta secdo apresenta as principais secfes do
tendéncias de pesquisas da area. Os resultada®obtprotocolo seguido pelo mapeamento sistematico
com este método serdo usados para elaborar uragmatakonduzido por este estudo. Para guiar a constuagste
de técnicas de apoio a rastreabilidade para ajadaprotocolo de pesquisa foram usadas as instruc@es e
alcancgar o sucesso em projetos de software. diretrizes apresentadas em [15], onde é espedifiqad
Além desta secdo introdutdria, tem-se neste trabalhs revisdes sistematicas e os mapeamentos sistesnati
as seguintes secdes: a Secao 2 descreve 0 mapeandmestudos tém em comum:
sistematico realizado; na Secdo 3 sdo apresentsdos 1.ldentificacdo da necessidade de executar a revisao
resultados e a analise dos mesmos; na Secdo 4 assistematica;
ameacas para a validade desta pesquisa sdo disgitid 2. Elaboragcdo da questédo de pesquisa;
Secdo 5 apresenta trabalhos relacionados a egisigges 3. Uma abrangente e exaustiva busca por estudos
e, finalmente, a Sec@o 6 apresenta as consideracdes primarios;

finais deste trabalho. 4. Avaliacdo da qualidade dos estudos incluidos;
5. Identificacdo dos dados necessarios para responder
Il. METODO DEPESQUISA a pergunta de pesquisa,;

Esta pesquisa conduziu o mapeamento com a intengaf: EXtracdo dos dados;
.Resumo e sintese dos resultados dos estudos (meta-

de encontrar e analisar o maior nimero de trabalhos7 >t

primarios relevantes e reconhecidos sobre raslicsads analise); . .

de requisitos a fim responder as questdes de Easd\s 8. Interpretacéo dos resultados para determinar sua
revises sisteméticas e os estudos de mapeamentp 2Plicabilidade;

sistematico seguem um método especifico e peculiarg'Escrlta do relatorio. . " .

que comecam pela definicdo de um protocolo de&evis O protocolo do mapeamento sistematico na integra

e resume as etapas de uma revisdo sistematicaéem Rpde ser encontrado ehitp://spider.ufpa.br/projetos/
fases principais: planejamento, conducéo e apregamt spider_rastreabilidade/SPIDER_ProtocoloRevisaa.pdf

[15]. A. Objetivo do Mapeamento

e T &, oy el o8, Jste esudo de_ mapeamento siemico teve ©
P objetivo de identificar abordagens para apoiar a

protocolo detalhado para descrever o processo ,e alvidade de Rastreabilidade de Requisitos, noextmt

etamente oo conealion todas s dufimcbon dasm 02 PIOJStoS de Software, no que tange a_processos,
9 ¢ modelos, métodos, técnicas, ferramentas e afinstaDe

Identificar_as_ questdes da pesquisa traduz_-se ®MGorma, tém-se a seguinte estrutura para o0 objetivo
ponto mais importante da etapa de planejamento (9nf0r'me proposto em [18]: ’

Mapeamento, pois toda pesquisa sera limitada pelo, Analisar: relatos de experiéncia e publicacdes
escopo da questdo a ser respondida [12]. X P P &

s -~ cientificas através de um estudo baseado em
A realizacdo de uma revisdo deve estar assegurada ; AN
; mapeamento sistematico;
pela sua necessidade e o protocolo formulado deve
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« Com o propdsito de:identificar abordagens para métodos, ferramentas e frameworks de
apoiar atividades de Rastreabilidade de Requisitos, Rastreabilidade de Requisitos.

cuja importancia é obter a origem de cada eIemerEo Escono e Restricdes da Pesquisa
que faz parte do processo de desenvolvimento, bem P ¢ 9

como 0s requisitos que estdo relacionados a este§0M O objetivo de assegurar a viabilidade da peaqui
elementos e quais deles serdo afetados quar@lodefinido um escopo para a mesma, que pode ser
houver algum tipo de mudanca, oferecendo assiff£SCrito por meio da definico de critérios decsilede
uma possivel andlise de impactos causados ERtES e algumas restricGes. _ o
decorréncia destas alteracdes; Para a selegaq das fontes de pesquisa, foramdiefini

« Com relagdo a: definicdo e uso de processos?S Seguintes criterios:
frameworks métodos, ferramentas e demais * Disponibilidade para consultas web;
instrumentos empregados para a implantagdo € Dispor_libilidade para busca de artigos através do
execucdo das atividades de Rastreabilidade de dominio da UFPA;
Requisitos em organizacdes de desenvolvimento der Disponibilidade de artigos na integra por meio do

software; dominio da UFPA ou a partir da utilizagdo da
« Do ponto de vista:de pesquisadores e organizagdes ~€ngine de busca Google e/ou GOOAgle Scholar; )
desenvolvedoras/mantenedoras de software; . Dlsponlbll_ldade de artigos em inglés ou portugués;
» No contexto:académico e industrial. * Relevancia da fonte.
B. Questdo de Pesquisa Como restricdes para a pesquisa tém-se:

A pesquisa ndo pode incorrer em 6nus financeiro
aos pesquisadores devido a inexisténcia de fundos
alocados para este propésito. Portanto, apenas
foram selecionadas as fontes que possibilitam
consultas de forma gratuita (também foram
consideradas fontes que oferecem consultas de
forma gratuita a partir do acesso pelo dominio da
UFPA);

» Foram apenas considerados os estudos obtidos por
meio das fontes selecionadas e em conformidade
com os critérios de incluséo e excluséo;
Adicionalmente, questdes de pesquisa secundarias A pesquisa esteve restrita aos resultados pubkcado

foram usadas para nortear a pesquisa e tracar tfih pe  entre 01 de janeiro de 2003 até dezembro de 2013,

As questdes de pesquisa de um estudo de mapeamento
sistematico sdo muito mais amplas e gerais
(normalmente de carater exploratério), em contraste
gue sao elaboradas em revisdes sistematicas da
literatura, que devem ser bem mais precisas. Sendo
assim, a questdo de pesquisa que norteou esse
mapeamento foi a seguinte:

(Q1) Quais as abordagens existentes para apoiar as
atividades de Rastreabilidade de Requisitos?

das publicagBes existentes na litetura especialjzad contemplando, desta forma, um periodo de 11 anos,

saber: o dada a necessidade de identificar abordagens para
1. Qual a distribui¢do dos estudos por Ano? apoio as atividades de Rastreabilidade de Reguiisito
2. Qual a distribuigdo dos estudos por Autor? mais atuais.

3. Qual a distribuicao dos estudos por Instituicdo? N
4.Qual a distribuicio dos estudos por Tipo dP. Selecdo de Fontes
Publicagdo? Com base nos critérios de selecdo e nas restrilgbes

A estrutura da questdo de pesquisa principal fpesquisa, foram selecionadas as seguintes fontes de
organizada conforme a  estruturaPopulation, pesquisa onde foram realizadas as buscas dos ®studo
Intervention, Context, Outcomes, Compari¢gBtCOC), primarios, de acordo com a disponibilidade da pisaqu
recomendada em [15]. Entretanto, apenas os itangelevancia para area de Qualidade de Software:
Population Intervention e Outcomes (PIO), que « IEEEXplore Digital Library;
traduzidos para o portugués séo Populacdo, Intgfieen « E| Compendex;
e Resultados, foram considerados relevantes para @ |s| web of Knowledge;
pesquisa. Nesse sentido definiu-se a seguintetestru . pAcpw:
para a questdo de pesquisa principal: Scopus;

* Populacdo (P): Organizagdes de Software € , Anais do WAMPS — Workshop Annual do MPS;

Projetos ole Software;~ . . e Anais do WER - Workshop de Engenharia de
* Intervencao (l): Padrdes para apoiar atividades de

. L Requisitos;
Rastreabilidade de Requisitos; . * Anais do SBQS - Simpésio Brasileiro de Qualidade
* Resultados (O): Modelos de processos, técnicas, ya Software.
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E. Identificacdo de Palavras-Chave e Sindbnimos G. Sele¢&o dos Estudos Primarios

As palavras-chave foram identificadas a partir dasA etapa de selecdo de estudos primarios pode ser
questdes de pesquisa e em acordo com a estruditadida em: Definicdo de Critérios de Inclusdo e
Populagéo, Intervencdo e Resultados. De acordoasomExclusdo de Estudos Primarios e Definicdo do Pseaces
restricbes da pesquisa, os idiomas em que as pslavde Selecdo dos mesmos.
chave foram definidas sdo o Portugués e o Inglés. AOs critérios de Inclusdo e Exclusdo dos estudos
seguir sdo apresentadas as palavras-chave paestaau primarios sdo os que Vvao nortear 0s pesquisad@es n
de pesquisa principal em inglés, de acordo comismsal selecdo dos estudos que foram coletados das fdaetes
realizadas sobre o tema de Rastreabilidade de $tgui pesquisas, além do que determina o rigor da pes@uis
constantes nos modelos de qualidade de softwamgpossibilita os viesses dos pesquisadores no ntomen
(CMMI-DEV e MR-MPS-SW). da selecdo. Os critérios de exclusao dos artigasio

« POPULACAO: Software Project, Development, « Artigos que n&o estejam disponiveis livremente

Organization, Enterprise, Company, Industry, para consulta odownload (em versao completa)

Institute, Research Group, Technology Center nas fontes de pesquisa ou por meio de busca manual
« INTERVENCAO: Requirements Traceability, (para artigos que ndo sejam fornecidos na integra)
Traceability, Requirements Tracing realizada nas ferramentas de busca Google

« RESULTADOS: Model, Process, Framework, (http://mvww.google.com.br/e/ou Google Scholar
Method, Technique, Methodology, Knowledge, (http://scholar.google.com.br/);
Activity, Task, Tool, Software, Program, System, ¢ Artigos que claramente ndo atendam as questdes de
Application, Environment, Workbench pesquisa;

~ .  Artigos repetidos (em mais de uma fonte de busca)
F. Geragdo de Strings de Busca tiveram apenas sua primeira  ocorréncia

A string de busca é o agrupamento das palavras- considerada:

chave, por meio dos operadores <OR> e <AND>. O. Artigos duplicados tiveram apenas sua versio mais
operador <OR> ¢ utilizado para o agrupamento das recente ou a mais completa considerada, salvo casos
palavras-chave e sindnimos, por elemento (Populacdo em que haja informacdes complementares:
Intervencdo e Resultados). O operador <AND> €, gstudos enquadrados como resumdgynote
utilizado para agrupar o conjunto de palavras-chave speechescursos, tutoriaisvorkshops afins:

definidos para todos os elementos, de acordo com g Artigos que ndo mencionem as palavras-chave da

estrutura PICO (ou PIO no caso desta pesquisa) pesquisa no titulo, resumo ou nas palavras-chave do
conforme segue [16]: artigo, salvo trabalhos que abordem melhoria do
P <and> | <and> C <and> O processo de software nos quais seja observada a
Vale ressaltar que o elemento Comparacdo (ou possibilidade da Rastreabilidade de Requisitos ser
Controle) ndo esta no contexto desse trabalho, logo tratada ao longo do trabalho;
conjunto de palavras-chave para esse elementaa vaz <« Excluir se o estudo néo estiver inserido no context
* ("Software" AND ("Project” OR "Development" de Projetos de Software, Industria de Software ou
OR "Organization" OR "Enterprise" OR Engenharia de Software;
"Company" OR "Industry" OR "Institute" OR < Excluir se o estudo ndo estiver apresentado em uma
"Research Group" OR "Technology Center")) das linguagens aceitas (Inglés e Portugués).
AND ("Requirements Traceability" OR
“Traceability” OR "Requirements Tracing") AND
("Model" OR "Process" OR "Framework" OR
"Method" OR "Technique" OR "Methodology" OR
"Knowledge" OR "Activity" OR "Task" OR "Tool"

OR "Program” OR "System" OR "Application” OR -
"Environment” OR "Workbench") . _Estydo_s que apresentem relatgs de experiéncia da
indUstria, ou pesquisas de carater experimental ou
Outro ponto importante a ser frisado € que foram teérico, contanto que apresentem exemplos de
necessarias mudangas si@ing de busca para Q1 de  aplicacéo, descricdo de experimentos ou casos reais
acordo com a forma de busca implementada em cada de uso de abordagens (padrdes e CASES) para apoio
fonte de pesquisa. as atividades de Rastreabilidade de Requisitos.

Os critérios de inclusédo dos artigos basearam-se em

» Estudos que apresentem primaria ou
secundariamente abordagens (padrées e CASES) de
apoio as atividades de Rastreabilidade de
Requisitos;
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Para a execuc¢do do processo da etapa de selecdoagbsado durante a conducéo da pesquisa. Apesadale
estudos primarios da revisdo sistematica, foraexistir uma definicdo universal do que seja qudkdde
utilizados os seguintes recursos: estudo, a maioria doshecklistsincluem questbées que

Dois pesquisadores (um aluno de mestrado e whjetivam avaliar a extenséo em que o viés € maaidu
graduando); e a validagéo interna e externa sdo maximizadgds [15
Acesso as fontes de pesquisa por meio do dominidoesta forma, durante a analise dos estudos prigario
da Universidade Federal do Para; coleta de resultados, foram aplicados os critédes
ValidacBes sobre documentos e procedimentos @dgalidade, permitindo um processo adicional de
realizacdo da revisdo sistematica por meio d@lidacdo dos estudos, de forma a identificar pessi

reunides com o coordenador do Projeto SPIDERt@balhos que ainda devem ser desconsiderados da
orientador deste trabalho. pesquisa e observar o grau de importancia dosasstud

individualmente para quaisquer compara¢cfes durante

Durante a conducdo deste mapeamento sistematicog%ese dos dados [15].

estudos primarios foram
processo seguinte:

H. Avaliacédo dos Estudos Primarios

A gqualidade de um artigo pode ser mensurada pela
relevancia e pelo valor cientifico de seu contelda.
avaliacdo da qualidade dos estudos priméarios €
considerada, também, um critério de exclusdo, a ser,

identificados  conforme 0 agjicionalmente, a avaliagdo da qualidade pode iservi
N . ) como recomendacdo de estudos para futuras pesquisas
No inicio, foram realizados testes pilotos nas ®asgnecendo informagdes a respeito da qualidade das
de dados digitais com o intuito de adaptatrng  jnformaces de cada estudo avaliado [15].

de busca a cada repositério. Este procedimentoartigos que, porventura, foram excluidos por ndo se
permitiu que a execucao da busca automatica fo$gaquarem aos critérios de qualidade foram citados,
feita da mesma forma em todos os engenhos, cQMtamente com as razées para sua exclusdo. Afs es
pequenas adapta_(;oes nas ferramentas de busca. 8880, os artigos incluidos na pesquisa passar&m pe
estratégia permite melhorar um contexto dgge de extracdo de dados.

repllcagéo futura deste estudo; Os critérios de qualidade que foram aplicados aos
Apos isso, realizaram-se as buscas em todas edgudos primarios foram adaptados de [12], umajuez
fontes selecionadas, por meio steings de busca. descreviam critérios abrangentes o suficiente gaioair
Estudos claramente irrelevantes a pesquisa forgMescopo dos estudos a serem considerados, com
descartados. Os artigos foram catalogados BReraces para se adequarem aos objetivos e esieo

ferramenta Mendeley Desktop, estabelecendo urpasquisa desta revisdo sistematica. Os critérios de
planilha com a lista, para cada pesquisador, @@alidade foram:

possiveis estudos primarios; « Introducéo/Planejamento

A partir da leitura do titulo e do resumo, os artig 0o Os objetivos ou questdes do estudo sdo
foram avaliados quanto aos critérios de incluséo e claramente definidos (incluindo justificativas
exclusao, e o resultado foi registrado; para a realizacdo do estudo)?

Os dois pesquisadores responsaveis pela selecdo o O tipo de estudo esta definido claramente?
dos artigos entraram em consenso, quando. pesenvolvimento

necessario. Isso ocorreu quando ndo houve uma o Existe uma clara descrigio do contexto no qual a
unanimidade na incluséo de um artigo e pelo menos pesquisa foi realizada?

um pesquisador decidiu incluir; o O trabalho é bem/adequadamente referenciado
Na fase de consenso, em caso de discordancia sobre (apresenta trabalhos relacionados ou
aincluséo de algum estudo, o mesmo foi incluido; - semelhantes e se baseia em modelos e teorias da
Posteriormente, o indice de concordancia foi literatura)?

medido através do célculo do valor Kappa, utilizado « Conclusio

em [33], para futura referéncia; o O estudo relata de forma clara e ndo ambigua os
Os estudos primarios identificados foram resultados?

posteriormente lidos em totalidade e, entdo, foi o Os objetivos ou questdes do estudo s&o

aplicada a avaliacdo de qualidade e a estratégia de alcancados?

extracdo de dados, conforme descrito nas subsecdes Critérios para a Questdo de Investigacao

seguintes. 0 O estudo lista primaria ou secundariamente os
Modelos, Processos, Métodos, Técnicas,
Metodologia e afins, para apoiar atividades de
Rastreabilidade de Requisitos?

o O estudo apresenta Ferramentas de apoio as
atividades de Rastreabilidade de Requisitos?

Critério Especifico para estudos Experimentais

8
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o Existe um método ou um conjunto de métodos Ill. RESULTADO EANALISE

_dggcrlto pa(qareallzagao do estyc_jo? Esta segcdo descreve a principal contribuicio deste
« Critério Especifico para estudos Tedricos trabalho, a aplicacdo das técnicas de Mapeamento
0 Existe um processo nao tendencioso na escolgitematico da literatura durante a fase de comdgga
_d,o,s estudo:f,’:? ) . » € apresentada conforme definida no protocolo descri
« Critério Especifico para Revisoes Sistematicas  ng seco anterior. No contexto deste trabalhos@ de
0 Existe um protocolo rigoroso, descrito  &onducso foi dividida em: Busca Primaria, Selec&o d

seguido? __Estudos Primarios e Extragéo de Dados.
» Critério Especifico para Relato de Experiéncia L
Industrial A. Busca Primaria

0 Existe uma descricdo sobre a(s) Em acordo com o que foi definido no protocolo de
organizacéo(6es) onde foi conduzido o estudo?revisdo, no que diz respeito ao método de busca

A execucio do processo da etapa de avaliagio {j%gllzado nas fontes selecionadas, foi executadeaeim

estudos primarios ocorreu conforme 0 processo istegui onte a busca primaria, com umgring de busca

. - - . pecifica. A partir disso, obteve-se um total 8691
Os estudos primarios selecionados foram lidos e(?Titudos, dos quais: 433 trabalhos foram identifisath

totalidade e foram avaliados quanto aos critér@és ?EEE' 437 na El Compedex: 124 na Scopus; 316 na

qqali(_jade. Para_avaliar 0 grau de adequagép ACM; 175 na ISI Web Knowledge; 6 no SBQS; 9 no
critérios de qualidade, foi adotada a estratégia %Z ’ ’ '

o . AMPS; e, por fim, 9 foram identificados no WER.
avaliacdo proposta em [12], que utiliza a escala . . g :
. o . omo pode ser visualizado no grafico da Figura 1.
Likert-5, permitindo respostas gradativas de

(discordo totalmente) a 4 (concordo totalmente 9
como apresentada no Quadro |. Para auxiliar 6/9
avaliacdo, seguindo a escala de Likert-5, para ce (.
critério de qualidade foram definidas escalas.

QUADRO |. Escala de Likert-5

m [EEE

m Compendex

Escala Descricéo " Scopus
Concordo Deve ser concedido no caso em qug i ACM
totalmente (4) trabalho apresente no texto os critétjo: B IS| Web Knowledge

gue atendam totalmente a questao. =SB0S
Concordo Deve ser concedido no caso em qug
parcialmente (3) | trabalho atenda parcialmente dos WAMPS
critérios da questao. WER

Neutro (2) Deve ser concedido no caso em qug
trabalho néo deixe claro se atende|ol
ndo a questao.

DISC.OrdO D.e\{e. ser con_ced|do no casc3 em~que ~CF'|g.1. Distribuigdo dos Estudos Retornados porédetPesquisa
parcialmente (1) critérios contidos na questdo ndo s$ao

atendidos pelo trabalho avaliado. B. Selecéo dos Estudos Primarios
Discordo Deve ser concedido no caso em que phao

A partir do processo de selecdo definido no prdtoco

totalmente (0) existe nada no trabalho que atenda @e revisio, foram selecionados os estudos primpapns

critérios da questao.

+Devesse, entao, dada a soma das ponuaged, 2 AR 20 0 lich chormado, 6 em seguita 1o
enquadra-los em um dos cinco niveis de qu"’Ilidagglicados os critérios de incluséo é excluség ApOs
apresentados no Quadro |I. P :

processo de selecdo, o nimero de estudos foi bastan

QUADRO 1. Niveis de Qualidade reduzido, sendo selecionados 411 estudos. A ewwluca
Faixa de Notas Avaliacdo em ndmeros do processo de selecdo de estudosipsmar

Excelente ~86% € apresentada no Quadro lll. Vale ressaltar qistaade

VUit Boa 66%-85% todos os trabalhos selecionados por cada critégio d

Boa T mclusa_o e exclusédo encontra-se defl_nlda em
. http://cin.ufpe.br/~srbo/UFPA_TCC_DiogoAdriel.pdf

Média 26%-45%

Baixa < 26%




QUADRO Il. Visdo Geral da Selegéo dos EstudomBrios
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busca das fontes de pesquisa selecionadas, natairo i

Selecdo dos Estudos Primarios de 2003 foram publicados apenas 6 estudos referante

Fontes| Estudos Estudos Excluidos | Estudos questdo de pesquisa e a partir deste ano houve um

Retornados | Duplicados | Outros | Incluidos grande crescimento. E mesmo que a partir de 2011
\EEE 433 0 269 164 apresente uma queqla ngsta q_uantldade, o Vvalor
Scopus 124 95 13 16 encontrado em 201_3 ainda € superior ao ano de 2003,
ACM 316 3 182 73 gue pode ter sido motivado pelo aumento no
S| 175 110 a1 24 reconhecimento da importancia da area. O gréafico da
Web Figura 2 ilustra a distribuicdo dos estudos priosri
Knowl identificados pelo processo de selecdo, ao longo do
edge anos.
El 437 228 99 110
Compe 70
dex 60
SBQS 6 0 0 6
WAM 9 0 0 9 >0
PS 40
WER 9 0 0 9 30 .
Total 494 604 20 " Numero
Parcial 10 de
Total 1509 1098 411 . estudos

Pode-se perceber que 1098 estudos retornados foram
excluidos pelos pesquisadores, os principais nmmtivo
foram: ndo apresentam primaria ou secundariamente
abordagens de apoio a Rastreabilidade de Requisitag?. pistribuicio dos Estudos Primérios por Ano
eram estudos repetidos, ou seja, estavam dispsrénei
mais de uma fonte de pesquisa selecionada; nado grafico da Figura 3 pode-se observar o nimero de
mencionam as palavras-chave da pesquisa no titydablicagdes por autores que entraram nesta pesquisa
resumo ou nas palavras-chave do artigo; ndo estavamavés de suas publicacGes dentro do espaco ¢g® tem
disponiveis livremente para consultadmwnload determinado. E valido informar que outros autoogarh

Apols o processo de selecdo dos estudos primariomitidos pelo nimero reduzido de artigos publicazios
pode-se verificar que embora a ISI Web of Knowledgelacdo aos que aparecem no grafico. Por questdo de
apresente  um nudmero consideravel de estudegjanizagédo, foram incluidos os dez autores que mai
retornados, com quase 12%, essa fonte teve upwblicaram.
representatividade pequena, quando comparada con 35
demais (com excecado da Scopus). Nos estudos prBné
selecionados esta fonte obteve apenas 6%. Issospode 30
explicado pela ordem que o processo de selecaoeocor ¢
ja que muitos estudos dessas fontes foram enquexdrs
no critério de excluséo de estudos repetidos, deagtes 20
ja terem sido selecionados em outras fontes. Ou 15
aspecto sobre a duplicidade dos estudos pode &&tono
guando observa-se a fonte El Compendex que faita fo
com o0 maior nimero de estudos retornados, poréen t¢ 5
mais de 228 excluidos por ja terem sido incluidos €
outra fonte de pesquisa anteriormente.

29
oS4

10
M Estudos

C. Extracdo do Dados

Ao analisar a quantidade de estudos publicados c
relacdo ao ano, pode-se demonstrar e confirmareo ¢
outros autores destacam no que diz respeito
crescimento de pesquisas em Rastreabilidade
Requisitos no contexto de projetos de softwares
Ultima década. De acordo com os resultados obtidos Fig-3. Distribuigao dos Estudos Primarios por Autor

Cleland-huang, Jane
Hayes, Jane Huffman
Gotel, Orlena C. Z.
Egyed, Alexander
Mader, Patrick
Oliveto, Rocco
Philippow, Ilka
Dekhtyar, Alex
Zisman, Andrea

De Lucia, Andrea

10
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A distribuicdo de estudos por instituicdo de fifia
pode ser visualema no grafico da Figura 4, onde
namero de instituicdes com publicacdes é maior
se visualiza no grafico, porém algumas foram oiagi
O grafico apresenta as principais instituicbes
publicam sobre Rastreabilidade de Requi

40

35

30

25

20

15

10

34

M Estudos

Pace University

Teknowledge Corporation

DePaul University
Vienna University of Technology

University of Kentucky
Johannes Kepler University
The Open University

University of Twente
University of the Thai Chamber of..

University of Salerno
California Polytechnic State..

University of California

City University London
IlImenau Technical University

Independent Researcher

Fig.4. Distrbuicdo dos Estudos Primarios por Institu

A distribuicdo dos trabalhos por tipo de publica
pode ser visualizada no gréafico da Figura 5, emsg
pode perceber que a maioria dos estudos primai98s
(328 estudos), foi publicada em eventos, ouarcela,
que corresponde a 20% (83 estudém)am publicados
em periddicos, e por ultimo, com menos de 1%
resultados (2 estudos3fo relatérios técnicos. Pese
observar que a graeadmaioria dos estudos inclui

foram publicados por meio de even e isso pode ser

explicado devido ao fato de que a computacéo €
ciéncia relativamente nova. Assiminda nado existel
tantos periddicos especializados na area de Engal
de Software bem como o0s pesquisadores por
priorizar a publicacdo em eventosla celeridade da
publicacdo dos seus trabalhdslista dos eventos co
publicacdo dos estudos selecionados pode ser efis
http://cin.ufpe.br/~srbo/UFPA_TCC_DiogoAdriel.f

® Evento
m Periodico

Relatério Técnico

Fig.5. Distribuicdo dos Estudos Primarios por TdgoPublicagé

Com relacédo s1abordagens de apoio a rastreabilic
encontradas na literatura, p-se dividi-las em:
técnicas, modelosframework e ferramentas. Neste
trabalho conceituarse estas abordagens como: técr
€ o procedimento ou oonjuntc de procedimentos que
tém como objetivo obter um determineresultado, seja
no campo da Ciénciala Tecnologia, das Artes ou em
outra atividade modelo é a representacdo ou
interpretacdo simplificada da realidade atravée
artefatos; framework ou arcabouco conceitual, é |
conjunto de conceitos usados para resolver umqra
de um dominio especifico; ferramenta, é utensilio,
dispositivo ou mecanismo utilizado para realizguaia
tarefa. O gréafico da Figura 6 mostra a divisdo de:
abordagens pela quantidade de art

13

= Tecnicas
= Modelos
Ferramentas

Frameworks

89

Fig.6. Distribuicdo das Abordagens

Com relacdo as técnicas, nos estudos seleciol
foram identificadascerca de 30 técnicas de apoic
rastreabilidade de requisitos disponiveis na liteea
onde é possivel dividas em técnicas de visualizacao
rastreabilidade e técnicas de geracédo links de
rastreabilidade. As técnicas ditas de visualizagaa
aglelas que possibilitam ver o resultado
rastreabilidade, tais como, as matrizes de rasficzde,
gue foi uma das técnicas mais referenciadas matlir@
tratadas nos estudos [120][21][22] e diversos outros
trabalhos, e também a representacédo feio de grafos
discutidas em trabalhos como 03][24]. As técnicas de
geracao e manutencao laks de rastreabilidade, em sua
maioria,sao aquelas pertencentes a area de Recup

11
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de Informacgéo (IR — do inglémformation Retrievgl envolvidos. Como estabelecido no protocolo do
Exemplos destas técnicas s&ector Space Model mapeamento, apenas dois pesquisadores fizeram o
(VSM) [25][26], Latent Semantic InformatiorfLSl) processo de busca e de selecdo dos estudos pemario
[27][28]. Alguns beneficios para o uso destes m@de Este nimero pode ser aumentado, a fim de eliminar
de um programa de melhoria organizacional: vieses durante a pesquisa. Entretanto, os ressitado
« Quanto a necessidade de se estabelecer abtidos eram validados com um pesquisador-orientado
mecanismo que permita rastrear a dependénda pesquisa.
entre os requisitos e os produtos de trabalho,-podeVale ressaltar também como melhoria, o cuidado com
se melhor utilizar qualquer técnica de geracdo deconstrucdo datring de busca para a realizacao das
links que fazem uso da recuperacéo de informac@myscas primarias nas fontes automdticas, pois
e quanto a visualizacdo da rastreabilidade, a matimicialmente foi feita apenas unsiring de busca, mas
de rastreabilidade ainda se mostra mais satisiatciom a aplicacao dela, pode-se verificar a necedssida
para uma visdo mais ampla sobre a rastreabilidadeefinamento e na mudanca de estrutura para se adéqu
* No contexto da manutenc&o da consisténcia entremddquina de busca de cada fonte.
requisitos e os produtos de trabalho do projeto, aQuanto a quantidade de estudos, pode-se destaear qu
partir da avaliagio e o fato dos problema@s estudos retornados foram satisfatérios para a
identificados serem corrigidos, pode-se verificapesquisa, ou seja, apresentaram insumos suficipatas
que com base nas revisdes realizadas facomposicdo do catdlogo das abordagens, poréem para
rastreabilidade e em selirsks pode-se por meio da melhorar a generalizagcdo da mesma, outras fontes de
visualizacdo  desses links identificar as dados poderiam ter sido adicionadas a pesquisamPor
inconsisténcias e prover suas correcdes. Urhar ndo atenderem aos critérios de selecdo desfonte
técnica que possibilita uma melhor visualizacadispostos no protocolo do mapeamento, como por
desse tipo é a que envolve a implementacdo €¥emplo, de ser uma fonte que ndo propiciasse @wsis
grafos; pesquisadores, algumas fontes que poderiam cofabora
« Por fim, para que requisitos adicionais possam sifida mais com a pesquisa ficaram de fora.
incorporados no projeto, requisitos possam ser
retirados do projeto e/ou mudancas possam ser V. TRABALHOS RELACIONADOS
feitas nos requisitos ja existentes, as atualizagde Com o objetivo de descobrir informacées importantes
devem ser feitas na estrutura de rastreabilidaggbre o fenémeno de interesse desta pesquisa, foi
estabelecida, o que ira diferir entre a forma dealizada uma busca na literatura sobre os trabalho
geracdo ddinks de rastreabilidade esta na maneirgelacionados ao tema desenvolvido. Essa buscaedeu-s
como a mesma acontece: se for de forma manugéla procura desse tipo de estudo na maquina dm bus
deve-se ser feita essa mudanca tambeém de forfi Google Académico e em diversas bases de dados
manuaj no caso da utilizagdo de formarelevantes para o tema, tais como, a base do IEEE e
semiautomaticas ou automaticas, 0 impacl®CM, onde foram encontrados dois trabalhos ja

geralmente € identificada automaticamente. realizados que s&o referenciados da seguinte forma:
Dos modelos encontrados na literatura, pode-se® ~Requirements traceability —state-of-the-art: A
destacar principalmente draceability Information systematic review and industry case stid;
Model (TIM), que €& um modelo basico sobre * "A Review of Traceability Research at the
rastreabilidade, muito referenciado na literatuva ger Requirements Engineering Confereffé&" [17].

uma visdo conceitual de um projeto de implantagéio d o primeiro trabalho trata de uma Revisdo Sistematic
uma estratégia de rastreabilidade. Foi citado €gym Estudo de Caso na IndUstria sobre o estaddela
[29][30]. Quanto as Ferramentas, diversas proposi@s Rastreabilidade de Requisitos no periodo de £997
foram encontradas, tendo como destaque a RETRO [33h7. As questdes de pesquisas da revisdo podem ser
e a DOORS [32]. resumidas na busca pela definicio de Rastreahslidad
Algumas outras abordagens encontradas  R@quisitos, seus principais desafios, ferramentas e
mapeamento sistematico podem ser visualizadasg@nicas que pudessem auxiliar em sua aplicagdo. A

detalhadas em [33]. pesquisa foi realizada em cinco fontes de busdaHJE
. ACM, Springer Link, Inspec e Compendex). Com base
IV. AMEAGAS AVALIDADE nos critérios de inclusdo e exclusio, foram seteclos

Nesta secdo pretende-se apresentar melhorias feta estudos primarios que foram utilizados para
futuras realizacGes de um estudo como este. O ippimgresponder as questdes de pesquisa da reviséo.
ponto a ser levantando é a quantidade de pesqésado
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Nesta revisdo realizada pode-se observar que, megualidade nos estudos secundarios, além do que, a
sendo um trabalho publicado no ano de 2012, o arevisdo realizada concentra-se em apenas uma
limite de busca foi 2007, ou seja, ha sete anaigld a conferéncia, o que pode ser apresentado como uma
isso novas abordagens j4 podem estar disponiveislindtacéo do trabalho.
literatura. Outro ponto importante a ser destacawho  Adicionalmente, pode-se citar como diferenciais da
relacdo ao trabalho é que ele ndo apresenta up@squisa realizada neste trabalho que, em razdo do
avaliacdo da qualidade dos estudos primariogimero de fontes de busca usadas nos trabalho [16]
selecionados, como usado em [14], apenas aprasentdl7], a quantidade dos resultados da pesquisa foi
protocolo de revisdo os critérios definidos de iglagle, superior totalizando 411 estudos selecionadosta gar
mas nao relatam as suas aplicagBes. Assim, o Hmbatritérios de inclusdo, exclusdo e de qualidade. Foi
realizado nesta pesquisa diferencia-se deste oakdd observado também que a grande maioria dos estudos
guanto ao seu objetivo e a sua questdo de pesgauisanalisados em [16] e [17] foram selecionados arpis
que este busca encontrar na literatura ndo apenasrigérios usados, porém em razdo do periodo usado
caracterizacdo da rastreabilidade de requisitos, @903 a 2013) alguns ndo estiveram presentes. Como
principais desafios em sua implementacdo, pringipgionto similar, pode-se destacar a distribuicdo dos
técnicas e ferramentas disponiveis na literatues sim trabalhos selecionados por tipo de publicacdo,epags
de uma forma mais ampla quaisquer abordagepssquisadores. Como ponto complementar destehrabal
referentes a rastreabilidade de requisitos, comaos relacionados, cita-se a catalogacdo das alemslag
processosframeworks modelos, meta-modelos, entreapresentada em [33]. Assim, em se tratando de uma
outros, bem como, descobrir quais o0s principagxtensdao do trabalho [33], vale mencionar que a
contextos de aplicagdo para as abordagens enammitragrincipal diferenca do trabalho apresentado negigoa
Esta diferenca pode ser evidenciada quanto a gramuhe relacdo ao trabalho [32] est4 no fato de que est
diferenca entre a quantidade de trabalhos selatignaapresenta os detalhes da aplicacdo do método de
nas duas pesquisas. Mapeamento Sistematico, destacando todas as

Ja o segundo estudo trata de uma revisdo sobrwrmacfes geradas a partir das fases de planejame
rastreabilidade no contexto da Réquirements conducdo e apresentacao, ja o trabalho [32] apgeesen
Engineering ConferenceRE@21realizada em um dos produtos gerados pelo Mapeamento Sistematieo, q
periodo de vinte anos. Entretanto, no trabalho @doé o detalhamento do Catalogo de Abordagens para
apresentada claramente a data de inicio e fim de&sstreabilidade de Requisitos.
periodo em seu planejamento, mas pela disposicgio do
resultados pode-se supor que o periodo realizaditefo VI. CONCLUSOES

1993 a 2013. O principal objetivo para a realizaddo  Negte trabalho foi apresentado o processo de um

revisdo foi o de verificar como a pesquisa egyqo de mapeamento sistematico, desde seu

Rastreabilidade na conferéncia citada tem contdui lanejamento até a extracdo de dados. Devido @m@sp
para a area. Nesse sentido, pode-se resumir co uzido deste artigo, algumas informacdes do

questdes de pesquisa dessa revisao, a descobertg,Q€.amento foram suprimidas. O objetivo deste
temas sobre rastreabilidades, desafios, ferramenigsneamento foi principalmente o de caracterizar o
artefatos, métodos e por fim 0s principais aut®es o smeng de busca por meio da categorizacio desdado
instituicbes da area encontrados na literatura daj, apresentacdo das possiveis abordagens qua pode

conferéncia. m . __auxiliar a implementacao da rastreabilidade deiséqa
Vale ressaltar que este Ultimo estudo nédo deflnegg contexto de projetos de software

revisdo realizada como uma revisdo sistematica dacomg gbjetivo futuro, pode-se destacar incialmente
literatura, porém ele apresenta algumas definigfies jotahamento das técnicasrameworks modelos e
sdo utilizadas nesse tipo de estudos. Com base {83, mentas encontradas com o resultado destdHeaba
estratégia de busca definida no trabalho forapy:, atividade ja foi em parte realizada e pubticenh

encontrados 76 trabalhos, porém houve a exclusdo g8 ¢om indicagses das abordagens encontradasopara
seis estudos, resultando assim em 70 estudos paear apoio na implementacdo do modelo de qualidade

serem levados em consideracéo na pesquisa. N0 fo§gps gy [8]. E depois disso, elaborar um catalogo de
apresentados critérios objetivos para a inclusdoa oYgcnicas de apoio a rastreabilidade para buscangc
um dos desafios propostos no Primeiro Workshop de

excluséo dos estudos, 0 que proporciona um careisr
Grandes Desafios para a Rastreabilidade (GCW'Q®), q

subjetivo a esta revisdo, algo que ndo é bem wisto
uma revisdo sistematica que preza pela eliminagdo Wy como principio que a rastreabilidade é um fator

\éleses gor parte de se}uts au':_orej. Outro po?to @ &flico para o sucesso de projetos de softwarénpoio
estacado € que ndo foi realizada uma avaliacdo \fa\,n consenso sobre as melhores técnicas e métodos
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para sua utilizagdo. Assim, espera-se a criagdanue [13] Petersen, K, Feldt, R Multaba, S.; Mattsson,ystematic mapping
. L studies in software engineering. 12th Internatio@anference on
banco de conhecimento com melhores pratlcas, Evaluation and Assessment in Software Engineerpages 71-80,

terminologias, abordagens e estudos de caso sobre azoos.

rastreabilidade Adicionalmente é important@“] Petticrew, M.; Roberts, H. Systematic Reviews i $ocial Sciences: A
' ! Practical Guide. Wiley-Blackwell, 2005.

periOdicamente um novo mapeamento sistematico 509@ Kitchenham, B.; Charters, S. Guidelines for perfog Systematic
0 assunto abordado ser conduzido, para analisar Literature Reviews. In Software Engineering, TechhReport EBSE-

tendéncias e novas abordagens na linha de pesdmisa 388;01 Departament of Computer Science Keele dJgity, Keele.

Rastreabilidade de Requisitos contemplando estud@s Torkar, Ret al Requirements traceability state-of-the-art: Atsystic

realizados em anos posteriores ao de 2013. review and industry case study. International Jaurof Software
Engineering and Knowledge Engineering, World SdiienPublishing,

Possivelmente, incluindo novas palavras-chavstriiag 22(03), pp. 385-433. 2012,
de busca, como o0s varios tipos de rastreabilidaf@) Nair, S.; De La Vara, J. L.; SEN, S. A review aideability research at
definidos na Segéo 1. the requirements engineering conference re@ 21.REguirements

. . . , Engineering Conference (RE), 2013 21st IEEE Intiwnal. IEEE. p.
Outro importante trabalho futuro poderia ser aiaaal 223_229, 2813, (RE) P

da classificagéo dos trabalhos na area de Engenthari (18] Santos, G. (2010) ~“Revisdo  Sistematica,  Mini-CurSifmposio

far Brasileiro de Qualidade de Software — SBQS. BeléP#\-2010.
RGQU!SItOS proposto em [35] e explorar como Ode‘j [19] Naslavsky, L.; Ziv, H.; Richardson, D. J. Towardzceability of model-
selecionados enquadram-se dentro desta classdicacéa based testing artifacts, Proceedings of the 3etriational workshop on
Advances in model-based testing, p.105-114. Lontoited Kingdom.
July 09-12, 2007.
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