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I6gica e contém cerca de 770 exercicios, e poramjunto de
quatro programas que oferecem ferramentas edueagiqne

Resume- Neste artigo apresentamos um novo livro editado par  Podem ser gt|l|zadas no ensino efetivo da logica.

a disciplina de Logica. A abordagem e as varias dphcdes Nas proximas sec¢des, nos vamos explorar os elemento
oferecidas junto com o livro auxiliam no aprendizad e podem constituintes do livro. Na segéo Il, veremos oscafil’os que
fazer com que os estudantes se motivem mais e temhanelhor compdem o livro.

aproveitamento nesta disciplina.

I. INTRODUGAO Il. CARACTERISTICAS DOLIVRO

disciplina de logica tende a ser considerada [@@lo®s O livro texto ndo assume qualquer estudo prévitbdiea.
como sendo dificil, especialmente devido ao fatquié pesta forma, o pacote é apropriado tanto para surso
ensinada de forma arida. A maioria dos professerete jntrodutérios (I6gica proposicional) quanto pararsos
a usar apenas a matematica, o que torna a discgtifadonha ayancados de légica (I6gica de primeira ordem, gédu
para o aluno e, consequentemente, mais dificilre p@r matematica, teoria dos conjuntos) nos diferenteeisiide
aproveitamento. ensino e em diferentes areas do conhecimento. Aliéso,

A experiéncia relativa a dificuldade de ensinde dipo de Linguagem, Prova e Légicaé apoiado por ursite na internet
disciplina ndo é restrito ao Brasil. Robbins [1¢r gxemplo, (https://ggweb.gradegrinder.netjue inclui dicas e solugdes
coloca que “se o material ndo é suficientementevamdr, os para exercicios selecionados.
estudantes tendem a se afogar na terminologia 01230  Desde sua primeira versdo, ha uma década, Lingyagem
técnica abundante, perdendo o interesse e a pPECI®OC Prova e Ldgica tem sido utilizado em varias initiias de
processo”. ensino de quase cinquenta paises. O pacote jdafhizido

Assim, o lancamento de materiais computacionaisusao para o Alemao, para o Japonés e, agora, para agoés.
elemento que pode aumentar o interesse e, porging® 0  No Brasil, a editora Ensinart estd responsavel pela
aproveitamento dos alunos, ao contrario dos litnadicionais  djstribuicio e venda do livro. Nsite da editora Ensinart
de logica. (http://ensinarteditora.com.hr/ os interessados podem

O uso de solucdes tecnologicas pode aumenighcontrar, varias informacdes adicionais sobre \go.li
significativamente o interesse dos alunos e aéfa do Ademais, sdo disponibilizados videos com o ProfveDa
processo de aprendizado, como relatado em [2]. Barker-Plummer que descrevem detalhadamente ostaspe

A traducdo do pacotelanguage, Proof and Logic inovadores do pacote e de sua aplicacdo no ensinégita
(Linguagem, Prova e Légica)para o portugués foi feita pelo nos diferentes niveis de ensino assim como em ediifes
Prof. Dr. Marcel Vinicius Medeiros Oliveira da Uensidade 4reas do conhecimento como Ciéncia da Computacao,
Federal do Rio Grande do Nortéenguagem, Prova e Logica Filosofia e Linguistica. Neste endereco também psele

ndo & apenas um livro de logica. Ele € um pacateleio de encontrada a integra da palestra de langamentoadoave
ensino de logica criado pelos professores Dave eéBark Barker-Plummer, um dos autores do livro.

Plummer, Jon Barwise e John Etchemendy da Uni\etside Vamos agora descrever os principais aplicativotivio
Stanford em colaboragéo com Albert Liu, Michael kyre e como eles podem colaborar para um aprendizads mai
Emma Pease. Este pacote € composto por um livto, tex eficiente desta disciplina.

qual fornece uma introdugcdo autocontida aos caxeia

53



Oliveira, M. V. M. / Revista de Sistemas de Infog&a da FSMA n. 14 (2014) pp. 53-56

IIl. APLICATIVOS

O pacote contém um livro tradicional mais um CD ogirios
aplicativos ludicos que sao um complemento fundiam
aprendizado. Nesta se¢do vamos ver cada um dasitas
constituintes deste pacote em detalhes.

a) Tarki's World

O Tarski’'s Worldé um ambiente no qual os alunos pode
avaliar sentengas da logica de primeira ordem. l0soa
podem criar mundos, cada um dos quais consiste mm
tabuleiro de xadrez com blocos de varias formasneahhos
posicionados sobre ele, como podemos ver na Figurss

sentencas sdo avaliadas nos mundos, 0s quais poC

demonstrar contraexemplos para os argumentos apadss
nos exercicios.

Sentencas de primeira ordem sdo assunto bésico
disciplinas de ldgica formal e normalmente s&o rexdas
através de simbolos como p, g e os operadore&JX uso
de elementos concretos presentes no tabuleiro wma
visualizacgéo tri-dimensional que permite que osi@ufacam

uma ponte entre o quase real e o puramente matemat

facilitando a abstragéo e o aprendizado dos carxeit
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[Evaluating in Shorlock's Worldwid

uma forma tediosa de analisar a expressido especitd
guando esta contém muitas variaveis, pois o nuehkeldimhas
cresce exponencialmente com o nimero de variaveis.

A existéncia deste aplicativo, cuja tela pode \gsta na
figura 2, permite que os alunos verifiqguem suasaa sejam
evitados assim erros tolos de conta que ndo térhunem
relacdo com o efetivo aprendizado dos conceitosn Esta
ajuda, facilita-se o aprendizado deste tdpico qustuma ser
um dos primeiros a ser lecionado em uma disciplnadgica
Matematica.
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Figura 2 Tela do aplicativo Boole com a geracéotdbelas
verdade.

c) Fitch

Fitch é uma ferramenta para a construgéo de pfovasis
no formato apresentado no LPL, cuja tela pode sta wa
figura 3. O feedback instantdneo que Fitch ofereee
verificacdo de cada prova e marcacdo dos passond@me
conferem, torna possivel aos estudantes corriggprender
com seus erros, sem a intervengéo de um instrutor.

=

¥ Fitch: Axioms Lprf

Figura 1 — Tela do Tarski's World, com o tabuleiro

representando os elementos sobre 0s quais 0s ghoolesn
criar sentencgas.

b) Boole

Boole ajuda na criagdo de tabelas verdade. Eleiincha
opgao
verdade, embora esta opgao esteja desativada imosirps
exercicios. Boole pode ser usado para verificaralzela
verdade, seja enquanto ela est4 sendo construidmando
ela esta completa, e para avaliar sentencas daaldde
primeira ordem.

Tabelas verdade séo a forma mais béasica de egéficde
expresses de primeira ordem, mas sdo usadas tamiém
outras disciplinas tais como Eletronica Digital BasElas sédo

para gerar automaticamente as colunas ddatab

File Edit Proof Goal

(el L[]

Window Help

ol

Sman [

=1

<<

Lettot

(e
el

(¥R

Samecal smaller

Medium [ RightOf Larger

Large FrontDf Bebwaen

|

|
| Likes
[

]
)
)
[t

<]l H = SameSize Backor Adjeins Happy

B O =3 (Tetk) A Cubely)

C

~3x (Cube() A Dodec())

[

~3x (Dodec() A Tetp))

©

Vi (Teti) v Dodectd v Cube())

©

(Cube(a) A Dodec(b)) +a= b W ana Con

©

Wi (Cube(d - ~Teted) W ana con

©

Wi (Small() + Cube()) + vy (Dodecy) + ~Small() W ana con

Goate

/= (Cube(a) A Dodecth)) ~a=+ b

/= ¥x(Cube() —+ -Tet())

/= Wx(Smalle) — Cube(d) - Wy (Dodecq) —+ ~Smalli))

Figura 3 — Tela do Fitch
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IV. AUTORES

técnicas e conceitos que Seradpaye Barker-Plummer é um cientista pesquisadoosém

extremamente Uteis na vida académica e profissiondhnier for the Study of Language and Informatio8LJ, da

dependem do conhecimento deste tipo de conceiteet&nto,
conseguir fazer provas formais é dificil, pois edas de dificil
visualizagdo, especialmente devido ao fato de psealha da
tatica de reducdo ou expansdo da expressdo temltam
componente intuitivo. Assim, a existéncia de umicagivo
que pode oferecer este feedback imediato permite estia
intuicdo seja desenvolvida de forma autbnoma plkeinoa o
gue garante uma absor¢éo mais eficiente do conbatim
d) Submit e Grade Grinder

Este seja talvez o ponto mais inovador do pacdémAlo

livro texto extremamente didatico e das

avaliacdo automética que permite ao instrutor
questionarios que podem ser respondidos pelo aturmn
enviados para corre¢cdo automatica pelo sistemaistona
permite que o instrutor visualize os resultados dasecdes
bem como detalhes das respostas de cada aluno ceseje.
Todos os usudrios registrados tém acesso a est@ais

O Grade Grinder oferece as seguintes caracteristic

importantes:
.
com o exercicio apresentado,
« A capacidade de enviar o trabalho varias vezequsé
0s exercicios sejam concluidos com éxito,

ferramentas
educacionais do pacote, @rade Grinder é o sistema de
monta

Explicagdes oportunas, precisas e claras de praisle

Universidade de Stanford. Desde 1995 ele tem gedmm
trabalho do projeto Openproof de software educapiam o
ensino de I6gica em nivel de graduacéo.

& O falecido Jon Barwise atuou no corpo docente dkeY
University, da University of Wisconsin, da Stanford
University e da Indiana University.

John Etchemendy tem sido parte do corpo docente da
Princeton University e da Stanford University, orele foi
chefe do Departamento de Filosofia e atualmenteeiéoiR
Assim como Barwise, ele também atuou como diretor d
CSLL.

V. TRADUTOR

O Prof. Dr. Marcel Vinicius Medeiros Oliveira é FRresor
Adjunto do Departamento de Informéatica e Mateméatica
Aplicada (DIMAp) da Universidade Federal do Rio @ia do
Norte (UFRN).

Ele possui Bacharelado (2000) e Mestrado (2002) em

agiéncia da Computagdo pela Universidade Federal de
ernambuco (2000) e é Ph.D. em Ciéncia da Computzaia
mUniversidade de York, Inglaterra (2006).

Atualmente, ele é membro do Instituto Nacional de

Engenharia de Software, membro do Comité Espedal d
Métodos Formais da Sociedade Brasileira de Com@atag
membro do Colegiado da PO4s-Graduacdo em Sistemas e

* A capacidade de copiar os relatorios sobre o thabal comgytacso (PPgSC) da UFRN, e Coordenador de Cursos
concluido diretamente para um instrutor por e-mail, T¢cnicos do Instituto Metrépole Digital da UFRN. aidel

* Um sistema baseado na web no qual os instrutorgfyeira tem experiéncia na area de Ciéncia da Qomggo,
podem visualizar relatorios das correcoes dqgm anfase em Métodos Formais. Mais especificamente

exercicios de seus alunos,

e Submit
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Figura 4 Tela do Submit.

pesquisa tem focado em calculo e taticas de reéintos,
concorréncia, semantica de linguagens formaisgliatéio de
métodos formais e sintese de codigo a partir decdgmcdes
formais.

VI. CONCLUSAO

E fundamental oferecer para os alunos as ferrasienta
necessarias para o aprendizado da forma mais smple
possivel. Neste sentido, o uso de livros que ngonsapenas
volumes  mateméticos, mas incluam  ferramentas
computacionais sdo um grande avango no sentido de
concretizar 0s conceitos abstratos da légica. Usatebtes
artificios, podemos aumentar o interesse dos alppossta
disciplina que costuma ser considerada como arigaueo
interessante por grande parte do corpo discente.

O livro “Linguagem, Prova e Logica” oferece, aléieum
texto completo, um conjunto de ferramentas quei@ucum
grande valor em termos de aprendizado para os fldesta
disciplina, e como tal, deve ser considerado comua u
alternativa de valor para as disciplinas de I|dgitas
faculdades de computacao de todo o Brasil.
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