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Argamassa estabilizada: influéncia da lamina daagu
disposta na estocagem e da pré-saturacao do sabstra
ceramico

Diego Gazineu Arnez, Ricardo Girardi, Daniel Hapfarg

Resumo— Atualmente a utilizagdo da argamassa estabilizada construcdo com propriedades de aderéncia e endurecimento,
estd ganhando espaco nos canteiros de obras devido a fadl® obtidos a partir da mistura homogénea de um ou mais

de gerenciamento desse produto que chega pronto para aplg@.  aglomerantes, agregado mitido e 4gua, podendo ou n3o conter
O presente trabalho visa avaliar as caracteristicas no edia aditivos e adigdes minerais”.

fresco e endurecido de uma argamassa estabilizada, sujedaluas . ~ . . =
formas de armazenamento, com e sem lamina de &gua na Com objetivo entdo de racionalizar a construcdo, as

estocagem e aplicadas sobre duas condices de substrati@rgamassas estabilizadas, que chegam prontas a obra para
ceramico: pré-saturado e seco. Os resultados indicam que a utilizacdo, estdo adquirindo espaco daquelas antes pdaduz
adicdo da lamina de agua para estabilizacdo nao afeta as no canteiro de obra e também das comercializadasadas.
caracteristicas da argamassa, entretanto a pré-saturacéalo O objetivo deste trabalho sera analisar as caracteristzas
fr:z;téa;gs'gfgugg?u diretamente na resisténcia de ader@ia uma argamassa estabilizada para 36 horas,_ comparando-a
guando permanece estocada com e sem lamina de agua na
Palavras-chave: — argamassa estabilizada, pré-saturagdo do Superficie para consumo com 24 horas. Também, visa observar
substrato, resisténcia de aderéncia. se a pré-saturacdo do substrato ceramico tem influéncia nas
propriedades da argamassa. Foram avaliadas as carasrist
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. INTRODUCAO de carater geral da pesquisa.
gestdo de uma obra envolve uma série de necessidades que Il.REFERENCIAL TEORICO

devem ser atendidas a fim de reduzir custos, prazos e aumenta

a qualidade do produto final. O tempo € cada vez majs. Argamassa de revestimento
escasso, uma vez que a necessidade de atingir metas conforpg, o sapbatini [2] e Recena [3] os revestimentos de
um planejamento previsto requer agilidade em processos MiQamassa possuem as seguintes fungdes: proteger asegdacd
englobam a construcéo. e a estrutura contra agentes agressivos, evitando degmdag
A velocidade exigida na execucdo dos servicos, a mengjxiliar com isolamento termo acustico, garantir estaiutguate
area disponivel e a forte conscientizagcdo de organizacdoye€igua do substrato e garantir bom acabamento estético do
limpeza nos canteiros de obra fazem com que se busqué&sval revestido.
alternativas que atendam a estas demandas atualmente. As argamassas de revestimento interno, externo e teto, sédo
evolucdo de técnicas construtivas e dos materiais deilizadas em subcamadas anterior ou ndo a fase final de
construcdo vem se tornando habito para aumentar agabamento, podendo este ser pintura, pega ceramica ou base
produtividade e a boa técnica empregada em obriss ci para reboco. Em conjunto com o sistema pode estar o chapisco
A argamassa, material constantemente presente @d€ segundo Baueet. al. [4] € um procedimento de
construcdo, é ferramenta de estudos tecnoldgicos F,@r,epara(;éo de base e ndo uma camada de revestimento, sendo
profissionais com intuito de torna-la cada vez mais um piodu€!® aplicado sobre o substrato e servindo como ponte de
de qualidade. aderéncia entre esse e o revestimento.

Segundo Carasek [1] “as argamassas sdo materiais de
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Para Sabbatini [2] o chapisco é aplicado quando se téagua e retragdo na secagem, as quais serdo discutidas com
superficies muito lisas, com pouca porosidade e quandonmais detalhes nesta secéo.
substrato possui alta capacidade de succdo. O autor
complementa ainda dando importancia para sua utilizacdo drabalhabilidade
revestimentos externos, onde necessita-se de uma melhdk trabalhabilidade é um conceito subjetivo, mas que
aderéncia por estar sofrendo com variagfes climaticas e rsegundo Carasek [1] é entendido como a facilidade de
revestimentos de tetos por sofrer com acdo dadnudei manuseio e aplicacdo em condigcbes homogéneas. Nesse
O emboco segundo Sabbatini [2], € uma camada d&entido, Recena [3] explica a trabalhabilidade como a maior
argamassa mais espessa do sistema de revestimento, guenenor facilidade de a argamassa permanecer na posicao
possui funcdo de regularizar a superficie do substratondieve final do substrato, sem dificuldade e perda de tempo na
ter aderéncia a esse e apresentar textura e porosidatecucdo da tarefa por parte do operador.
adequadas a aplicagdo do reboco. Bawdr al. [4] A trabalhabilidade é um conceito que varia para cada tipo de
complementam que essa camada € constituida por agregaaibsdade, para tanto uma argamassa de assentamento deve se
maiores com relacdo ao reboco ou camada Unica, devendo diferente para aquela que se destina ao revestimento de uma
apenas sarrafeado para que se tenha textura, melhorandpaeede por exemplo.
fixacdo de outros materiais. A auséncia ou adicdo de agua suplmentantar a requerida na
O reboco constitui a Gltima camada do sistema antes di@balhabilidade da argamassa podem interferir em
acabamento final. O reboco aplicado sobre embogo é apemqaspriedades no estado endurecido, como alteracdo da
uma camada de acabamento tendo espessura atkeréncia, durabilidade e resisténcia mecénica. Devatde e
aproximadamente 5mm apenas para formar uma superficie Il&ver um correto relacionamento e interacdo entre a
e integra para aplicacdo de textura e/ou pintura, como afirnsonsisténcia e a coesdo adequando a argamassa para sua
Baueret. al.[4]. finalidade de aplicacéo.
Ja a monocamada deve cumprir as fungdes tanto do embogo
qguanto do reboco dando acabamento final. Este revestirdentdderéncia inicial
aplicado direto no substrato em areas internas ou sobre @& aderéncia € uma propriedade da argamassa presente em
chapisco em areas externas. Sabbatini [2] afirma ser pklusiseu estado fresco e principalmente no endurecido. No estado
fazer uma avaliacéo sobre a real necessidade de se fazer dreaco, a aderéncia inicial é segundo Maciel, Barros e
Unica camada quando o revestimento apresentar espess@alsbatini [5] uma propriedade relacionada ao fenémeno
maiores que 3cm. mecéanico que ocorre pela ancoragem da argamassa ha entrada
Na execucdo, a argamassa precisa ter perdido um poucoddeporos, reentrancias e saliéncias do substrato com jposter
agua para o substrato ou por evaporacédo, para que seja feitenolurecimento da pasta.
sarrafeamento do revestimento. Baeéral. [4] citam que a  Carasek [4] menciona a importancia da trabalhabilidade par
argamassa deve “esfarelar” no momento da “reguada”, e camteréncia inicial, como sendo a capacidade de ancoragem da
este procedimento seja feito antes de ter condi¢cbes, abpgamassa sem que esta escorra ou se desprenda do substrato,
aparecimento de fissuras é favorecido. e para boa aderéncia inicial sdo necessarias caractsistic
Para as argamassas cumprirem as fungfes a ela impostasno: capacidade de retencdo de &gua da argamassa,
Recena [3] afirma que elas devem apresentar algumpserosidade, rugosidade e limpeza do substrato.
propriedades fundamentais tais como: trabalhabilidade
adequada, capacidade de retencdo de agua compativel coRetencdo de agua
base que recebera, durabilidade compativel com a vida GtiNakakura e Cincotto [6] explicam esta propriedade como
estimada para edificacao, estabilidade fisica e quimaddra sendo a capacidade da argamassa em ndo perder agua por
agentes agressivos, resisténcia de aderéncia compaifuedls evaporacéo ou para o substrato de contato. Essa retengdo, é d
solicitag6es impostas e modulo de elasticidade baixo paga glundamental importancia para que haja a hidratacdo do
as deformacfes sejam absorvidas. cimento, endurecendo de forma gradativa a argamassa e
Os controles ainda antes da execucao do revestimento mlepiciando melhor desempenho do sistema.
argamassa devem ser fortes por parte da engenharia, visto qBaueret. al.[4] vinculam a retencdo de agua a ndo perda de
o reboco, que é a camada externa mais usual, ndo tem fung¢@dalhabilidade da argamassa, mantendo-a em condi¢des de
de esconder imperfeigfes das alvenarias ou de estruturasutiézagdo por algum periodo de tempo sem que esta, perca
concreto armado que estejam fora de esquadro, prumo agua para o substrato ou por evaporacao.
dimensdes. Para Sabbatini [2] estas espessuras sendd para Recena [3] a retencdo de agua é de extrema
excessivas, ocasionam fissuras de retracdo devido importancia para que patologias futuras ndo aflorem. Estas
movimentagcdo higroscépica, comprometendo a aderénciapatologias podem ser o desplacamento, uma vez que a
permeabilidade do revestimento. aderéncia é prejudicada, também a retracédo e aparecimento d
B. Argamassas no estado fresco fissuras, todas por perda precoce cja agua. - .
Baueret. al.[4] sugerem a utilizacdo de materiais mais finos,
Segundo Maciel, Barros e Sabbatini [5] as argamassgge possuem elevada area especifica e consequentemente

possuem propriedades no seu estado fresco e podem ggfior capacidade de manter agua adsorvida ou ainda a
dividas em: trabalhabilidade, aderéncia inicial, retenc
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utilizacdo de aditivos a base de celulose que impecam a petdacdo e as espessuras admissiveis para as argamassas de

d’'agua. revestimento.
Retracdo por secagem Quadro 1 - Resisténcia; e espessuras admissiveisadordo com local e
Esta propriedade esta normalmente associada a fissumacac tipo de acabamento
retracdo em revestimentos de argamassa sempre ird 0co Locil Tipo de Resisténcia de aderéncia |~ Espessura
. . . . Acabamento (MPa) Admissivel (mm)
podendo este ser com alta ou baixa intensidade. A fissurag
podera aparecer no decorrer do tempo. Iema | Fnturé ou base para reboco 2020 S<e<0
Bastos [7] descreve que a retragcdo € um efeito fiSico qi| parde Cerdmica ou laminado 2030
ocasiona deformagio na pasta de cimento na maior parte Extema | LR 0U base para reboco 2030 0<e<30
casos por perda de agua precoce a hidratacio aloerginte. — Certmica fgfg —
Em revestimentos de argamassa externos, este fenémen — -
causa primaria para o aparecimento de patologias. Segundo Fonte: adaptado da NBR 13749 [9]

Bastos [7] o0s principais agentes responsaveis pelas

manifestacdes de patologias sdo: a retragéo plasticaadmusCapacidade de absorver deformacoes

pela agdo de sol e ventos; sucgdo do substrato e também @nforme Nakakura e Ciancotto [6] a capacidade de

retracdo térmica na qual o calor de hidratagdo é rapidameresorver deformacdes da argamassa € inversamente

perdido para o meio externo em virtude das variagbes dgoporcional ao teor de cimento ou aglomerante que a

temperatura. compBe. Para Recena [3] esta propriedade pode ser
Esta propriedade mesmo estando em seu estado fresco, téfacionada com o modulo de elasticidade do méateria

fundamental influéncia e importancia no estado endurecido Esta € uma propriedade que consiste nas situages em que a

pois com o aparecimento de fissuras, o revestimento perdeaigamassa esta sob tensdo e sofre deformagbes sem rupturas

funcdes que s&o exigidas, como a estanqueidade & agua @Ucatravés de fissuras néo prejudiciais que ndo comprometam
acabamento estético. a durabilidade, estanqueidade e aderéncia.

) Maciel, Barros e Sabbatini [5] ressaltam que cabe as
C. Argamassa no estado endurecido argamassas de revestimento apenas absorver pequenas
Para Maciel, Barros e Sabbatini [5] as argamassas possuggformacées causadas por umidade ou temperatura e nio
propriedades no estado endurecido que podem ser dividas grindes deformacdes ocasionadas por problemas estsuturai
aderéncia ao substrato, capacidade de absorver deforspacper exemplo. Reforcam ainda que a maior espessura de
resisténcia mecéanica, permeabilidade a agua, resist@aciarevestimento melhora a capacidade de absorver deformacdes
desgaste e durabilidade, as quais serdo discutidas com mais que se deve ter cuidado, pois maiores espessuras
detalhes nesta sec¢éo. comprometem a resisténcia & aderéncia do sistema.

Aderéncia ao substrato Resisténcia Mecéanica
A principal caracteristica de uma argamassa de revesbtmentPara Carasek [1] e Sabbatini [2] a resisténcia mecéanica pode
€ a aderéncia. Para Carasek [1] néo havendo a ancoragensda entendida como uma consolidagdo interna que
pasta ao substrato, argamassa néo atendera a nenhuma dersyastimentos de argamassa devem possuir, na qual sdo
outras fungdes. A aderéncia € uma propriedade que descrevsapazes de absorver esforcos de tragdo, compressido e
capacidade de resistir a tensdes normais e tangenciaist@spo cisalhamento. Sabbatini [2] complementa exemplificando a
entre a camada de revestimento e a base a qual esta aplicagdes mecéanicas que geram tensbes que as argamassas devem
como explica Sabbatini [2]. suportar como: abrasdes superficiais, impactos e comsacd
A falta de aderéncia € a principal causa de patologias ef@rmo-higroscopicas.
revestimentos de argamassa. Os desplacamentos em paredesrasek [1] afirma que a baixa resisténcia superficial,
causam para as empresas de construgdo grande prejuizasionando pulveruléncia do revestimento é uma das
econdmico, pois a recuperacao dos sistemas € cara e as vegréripais patologias causadas pela ineficiéncia meaanic
inviavel, sendo necessario refazer todo o servigo. Segundo Segat [10] o sinal mais frequente de pulveruléreia é
Por ser uma das principais propriedades da argamassa @edagregacio da argamassa ao ser pressionada manualmente,
mais importante, o controle sobre o desempenho eptejudicando a fixacdo do acabamento final seja ele pimtura
revestimentos de parede € essencial para que se antevej@ta ceramica.
possiveis problemas, realizando testes de resisténcia dBauer et. al. [4] citam que para aumentar a resisténcia
aderéncia a tragao conforme a NBR 13528 [8]. mecanica, pode-se aumentar o teor de cimento na mistura de
Para garantir qualidade de desempenho nos revestimentognga argamassa. Contudo, a maior quantidade de finos, torna o
NBR 13749 [9] limita as espessuras para embogo e camagigtema mais rigido, contribuindo para o aparecimento de
Gnica bem como a resisténcia minima de aderéncia de acofi§suras ou até desplacamentos.
como local de aplicacdo e o tipo de acabamento sobre o
revestimento argamassado. O Quadro 1 apresente @Rgrabilidade
exigéncias da NBR 13749 [9] para a resisténcia de aderéncia Rara Recena [3] a durabilidade é a capacidade da argamassa
de ndo alterar suas condic¢des fisicas e quimicas ao longo do
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tempo, mas atentando que sua producdo deve ser de acoagtbomerante e a composi¢cdo da quimica do aditivo, sdo

com as condi¢cdes ambientais ao qual ela ir4 enfrentar. Pawiaveis para o periodo de estabilizacdo da arggama

gue esta propriedade seja cumprida e sua vida util ndo sej®egundo Herman e Rocha [12] este aditivo é capaz de

comprometida, cabe um estudo de projeto na qual deve sefluenciar na fluidez e também no calor de hidratacdo da

feito especificacbes de materiais, tragcos que devem smmgamassa, ndo deixando atingir elevadas temperaturas e

utilizados de acordo com condigBes que o revestimentogestaliminuindo as chances do aparecimento de retragdo pl&stica

exposto. fissuras. Baueret. al. [13] alertam ainda que grandes
Sabbatini [2] descreve que fatores como a movimentacdgeantidades deste aditivo podem manter a hidratacdo do

térmicas ou higroscOpicas, maiores espessuras denento por tempo indeterminado.

revestimento, proliferacdo de fungos e a qualidade das

argamassas sdo alguns exemplos de fatores que compromedetitivo Incorporador de Ar

a durabilidade dos revestimentos. Este aditivo provoca segundo Bawgr al.[13] o surgimento

de microbolhas de ar nas argamassas em seu estado fresco e

- ~sdo adicionadas para alterar principalmente a trabaitiaté,
As argamassas estabilizadas s&o produtos fornecidosp§ls provoca o aumento do volume de pasta,

produzidos por centrais dosadoras similar as de concretgnsequentemente da plasticidade. A reducdo de agua e

usinado [3]. Essas argamassas possuem aditivo estabilizaghmpém da quantidade de finos so obtidas com o emprego do

de hidratacdo que permite a armazenagem por periodos de givo sem riscos de segregaco ou exsudaciagdmassa.

72h sem perdas de trabalhabilidade. _ ~ Ainda Bauer et. al. [13] alertam que o aumento da
Desta maneira o emprego permite a obra maior velocidaggantidade de ar incorporado reduz a resisténcia de ad@rénc

de execuc&o, pois o insumo ja é recebido pronto para uso, ik revestimentos, pois a area de contato entre a argamassa e

armazenamento necessita apenas do estudo do malfmrt  gypstrato é reduzida pela presenca de bolhas de ar originada

para a disposicdo das caixas para racionalizacdo de tempgla incorporagéo de aditivo incorporador de ar.
Ademais, o0 quantitativo de volume é essencial para contiele

consumos, desperdicios e custos. A Figura 1 apresenta a foNpantagens

de armazenamento da argamassa estabilizada. Com o emprego da argamassa estabilizada nos canteiros de
obras, Baueret. al. [13] citam algumas vantagens frente a
outras opcdes de producdo de argamassa como: ndo ha
necessidade de betoneira na obra; o canteiro ndo necessita
mais do controle de dosagem e estocagem das matérias primas
para argamassa; as dosagens agora sdo de responsabitidade d
fornecedor, o que garante mais qualidade e extingue o erro po
parte de algum operario caso produzida em obra.

A produtividade aumenta, uma vez que a argamassa esta
pronta e no local de aplicacédo, terminando com a mistura e
estocagem de insumos em obra; necessita de uma menor area
para armazenamento, pois o material é utilizado no mesmo dia
ou no dia seguinte; estocagem das caixas de forma organizada
limpa e racional; ha reducéo de desperdicio, pois a qualgtida
gue se compra e sua distribuicdo para os pavimentos sao

Fonte: Autores controlados; ndo gera residuos de mistura e sacaria para
Composigﬁo descarte.

As argamassas estabilizadas sdo geralmente compostas por
cimento Portland, agregado mitdo, 4gua, aditivo incogimra Desvantagens
de ar, aditivo estabilizadores de hidratacdo, podendamaied ~ Uma das principais desvantagens que Batieal. [13] citam
adicionadas pozolanas ou cargas minerais sem ativida@@ falta de referéncia para formulagéo, controle e receftone

D. Argamassa Estabilizada

quimica significativa [3]. da argamassa na obra, pois ndo ha procedimentos que
especifiguem o que se deve fazer quando do recebimento. Nao
Aditivo Estabilizante de Hidratacdo ha também nenhum referencial normativo para especificacdo

Os aditivos estabilizadores adicionados na argamassa terHS® © emprego das argamassas estabilizadas, o que torna a
funcdo de prolongar o inicio da hidratacdo do cimentéelacéo entre fornecedor e consumidor uma incognita, (@ms n
Portland. Isto se faz necessario para que a argama$s@laro o que sevende e o que se compra.
estabilizada entregue pelos caminhdes betoneira, possa se
armazenadas nas caixas da obra, permanecendo estocaalas Bgeomendacoes
o periodo maximo de estabilizacdo, permitindo assim aGrande parte das fornecedoras alertam para algumas
utilizacdo para o dia seguinte. Segundo Tokudome [11] o tefgcomendacdes e cuidados que devem ser tomados para

de cimento, a quantidade de aditivo em relag&o ao consumo didizacdo das argamassas estabilizadas. As principaisasé
argamassa que sera utilizada no dia ou no turno seguinte ao
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recebimento, completar a caixa de estocagem com uma lamu@nsisténcia da argamassa argamassa estabilizada.
de agua entre 15 a 20 mm; drenar a lamina de agua e

homogeneizar a argamassa antes da aplicacdo; ndo misturar )

argamassas de lotes distintos; manter em local apropriaeo f Figura 3 - Indice de Consisténcia
de intempéries e ndo adicionar outros produtos a argamassa = = —
estabilizada.

lll. MATERIAIS E METODOS

Nesta secdo vamos descrever os procedimentos ysa@os
realizacéo deste trabalho, com o objetivo de [ddl.

A. Materiais
Para o desenvolvimento deste estudo, foi utilizada uma 3
amostra de argamassa estabilizada, a qual foi coletada am um Fonte: Autores

obra situada na cidade de Porto Alegre/RS, com tempo
méaximo de utilizagio de 36 horas. Para o estudo a amostra BRgterminacdo da resisténcia a tracdo na flexdo e a
dividida em dois recipiente de 18 litros, sendo adicionaado COMpressao

superficie de um recipiente uma lamina de 20 mm de agua, e oCOmM 0s corpos de prova prismaticos moldados, determinou-
outro ficou exposto naturalmente — sem lamina de agua. &§ @ resisténcia a tracdo na flexdo descrito no item 5.2.2 da
amostras permaneceram por 24 horas no Laboratério BBR 13279 [14]. Este ensaio, ilustado na figura 4, consiate n
Materiais de Construcdo Civil da Pontificia Universidadeleterminacéo dessa grandeza.

Catolica do Rio Grande do Sul (PUCRS). Posteriormente,

foram realizadas as moldagem dos corpos de prova e aplicacdo  Figyra 4 - Determinacéo da resisténcia a tracéo rifexao

em quatro (04) painéis teste de bloco ceramicos. A Figura 2 -
apresenta as formas de armazenamento da argamassa
estabilizada.

Figura 2 — Armazenamento da argamassa estabilizada

Fonte: Autores
A ruptura a tracao na flexdo resulta no seccionamento do
corpo de prova em duas partes. Cada metade é entdo ensaiada
a compressdo. Para a realizacdo do ensaio de compresséo, foi
seguido o descrito no item 5.5.3 da NBR 13729 [14]. A Figura

Fonte: Autores 5 ilustra o ensaio realizado.
Anterior a aplicacdo das argamassas, dois (02) painées test
foram pré-saturados, ou seja, foram molhados superfieiatin Figura 5 - Determinacéo da resisténcia a compresséo

com trincha e outros dois (02) permaneceram secos — condi¢do
ambiente.

Para cada argamassa, foram moldados nove (09) corpos de
prova prismaticos de 4 x 4 x 16 cm, conforme o procedimento
descrito na NBR 13279 [14] sendo trés (03) destinados ao
ensaio de absorcao de 4gua e seis (06) ao ensaio de tracdo na
flexdo e a compresséo aos 7 e 28 dias.

Os painéis ceramicos para teste tiveram a aplicacdo de
argamassa estabilizada para a determinagdo da resisténcia

aderéncia a tracdo, conforme a NBR 13528 [8] aos 28 dias de -
idade. Fonte: Autores

B. Métodos Determinacéo da absorcdo de agua
Determinacéo do indice de consisténcia Para realizacdo deste ensaio, seguiu-se a NBR 9778 [16],

A caracterizacdo no estado fresco deu-se pelo indice dendo os trés corpos de prova moldados para cada argamassa
consisténcia, conforme descrito no item 5.3 da NBR 1327fhersos em um tanque com agua para total saturagcao. Apoés
[15]. A Figura 3 apresenta a verificagdo do indice deste processo, realizou-se a determinagdo de massa sagurad
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massa aparente, com o auxilio de balanca hidrostaticApos, a estocagem por 24 horas no laboratério, a argamassa
Posteriormente, as amostras foram colocadas em estufa pdisposta com e a sem lamina de agua, apresentam indice de
secagem e pesadas para determinacdo da massa secaodgisténcia na faixa de 180 + 5 mm, ou seja, na mesma faixa
material. Com cada peso, se determina a absorcdo de agimgconsisténcia.
massa especifica e porosidade aparente de cada corpo_d ~ .

P P P P B.ﬁbsorgao de a4gua

rova.
P O Grafico 1 apresenta os resultados da absorcdo média de

Determinagdo da resisténcia de aderéncia agua dos trés (03) corpos de prova ensaiados aos 28 dias de

A partir da aplicacdo das argamassas nos quatro (04) painQ@de-
de teste, o ensaio de aderéncia a tragdo conforme a NBR Grifico 1 - Absorcio média de fgua
13528 [8] foi realizado aos 28 dias de idade. O revestimento 10,0%
de argamassa estabilizada foi aplicado em camada Gnica com 98%
20 mm de espessura executada com auxilio de gabarito lateral S
apresentado na Figura 6.

9,4%

9,20%

9,2%
8,99%
9,0%
8,8%

8,6%

Absorgao de agua (%)

8,4%

8,2%

8,0%
Com ldmina de dgua Sem lamina de dgua

28 dias
Com base nos resultados apresentados no Gréafico 1 é
possivel verificar que a argamassa estabilizada armazenad
com a pelicula de agua tem valor médio levemergergar.

Fonte: Autores

C.Resisténcia a tracao na flexdo e a compressaa axi

Salienta-se que o0s blocos ceramicos utilizados sioA partir da realizagé@o dos ensaios regidos pela NBR 13279
pertencentes a uma Gnica amostra, ou seja, de um mesmo 16¥8] foi possivel calcular a resisténcia a tragéo na flexdo e
Também, a aplicacdio da argamassa foi realizada apenas p@mpressao axial das duas argamassas estudadas. Os $Grafico

um operario, a fim de minimizar a influéncia nosuleados. 2 e 3 apresentam os resultados obtidos nos ensaios.
Na idade de 28 dias, em cada painel teste foram realizados Grafico 2 - Resisténcia média & tragdo na flexdo
4,50

seis (06) cortes com serra diamantada, tipo copo, até o E 200
substrato ceramico. A Figura 7 apresenta a disposicao dos % 550

3,92
3,32
furos no painel argamassado. £ 3,00 17
@ 750 ' 2,18

Figura 7 — Disposicéo dos corpos de prova 8 2,00

J ~ a £ 1,50
4 ¥ -

3 3 = 1,00

. & 0,50

Com Ldmina de Sem Ldmina de Com Ldminade Sem Lamina de
Agua Agua Agua Agua

fl

C

encla

Resist:
k=]
8

7 dias 28 dias

Analisando o Gréafico 2 é possivel identificar que a
argamassa estabilizada com lamina de &gua apresentou
resisténcia de trag@o na flexdo aos 7 e aos 28 dias superior,

Fonte: Autores com 0,29 MPa e 0,60 MPa de diferenca respectivamente.

Apbs a consecugéo dos furos, foram colados dispositiviante disso, pode-se evidenciar que a auséncia da lamina de

metélicos (bolachas) com resina a base de epdxi pa#igua na superficie da argamassa, reduziu a resisténcigéa tra

viabilizar a tracéo dos corpos de prova assim dssa na flexao.
) No Gréfico 3 percebe-se que a argamassa estocada com a
IV. ANALISE DE RESULTADOS lamina de agua apresentou resisténcia média a compressao ao

7 e aos 28 dias superior em relacdo a argamassa estocada

naturalmente, com 0,60 MPa e 1,00 MPa de diferenca,
A fim de analisar a trabalhabilidade e a fluidez daespectivamente. Através dos resultados obtidos naé&esiat

argamassa em estudo foi determinado o indice de consaténgi compresséo, visualiza-se 0 mesmo efeito apresentado na
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resisténcia a tracdo na flexdo, ou seja, ha redugdo thanina de agua e com substrato pré-saturado, obteve 70% das
resisténcia. ruptura na interface entre o substrato e a argamassa, 29% na
argamassa. A argamassa sem lamina de agua e substrato pré-
saturado apresentou 56% de ruptura na interface substrato e
argamassa e 44% na propria argamassa.

Com substrato seco e argamassa estocada com lamina de

15,4
14,4
i::g 101 égua, apresentou em 88% das amostras plf?ln(? de ruptura na
100 ’ 9,5 interface substrato e argamassa e 11% na prépria arganessa d
8’0 I I revestimento e a argamassa sem lamina de agua e substrato
' seco, em 64% das amostras a ruptura ocorreu na interface

Grafico 3 - Resisténcia média a compressao axial
18,0
16,0

(MPa)

éncia & compressao

6,0 .
. 4.0 substrato com argamassa e 36% na propria argamassa de
20 revestimento.
4] ’
“ 00
' Com Ldmina de Sem L&mina de | Com Ldmina de Sem Ldmina de V. CONS'DERAQOES FINAIS
Agua Agua Agua Agua

A partir dos ensaios acima descritos é possivel elucidar as
considerag@es gerais, quanto a:
D.Resisténcia de Aderéncia a Tracg&o Trabalhabilidade: medida por meio do indice de

7 dias 28 dias

7

fgosisténcia é possivel afirmar que a trabalhabilidade se
manteve a mesma entre as duas argamassas. A indicacao,
portanto, da adicdo de agua para estabilizagdo ndo fez
Gréfico 4 - Resisténcia média de aderéncia a tracéo diferenca, pois encontram-se na mesma faixa de variacéo.
0,14 013 0,13 Entretanto a argamassa de revestimento ndo apresenta

012 011 trabalhabilidade adequada visto que a NBR 13276 [15]
0.10 menciona que deve um indice de consisténcia de no minimo
010 260 mm, enquanto os valores obtidos ficaram em
0,08 aproximadamente 180mm.
Resisténcia a tracdo na flexad possivel afirmar que a

O Gréfico 4 apresenta os resultados obtidos para os ens
de aderéncia a tracao.

resisténcia da argamassa acondicionada com lamina de agua
aos 7 dias é superior argamassa sem lamina de &gua,
apresentando 0,29 MPa aumento de 11,7%. J& aos 28 dias essa
diferenca aumentou para 0,6 MPa, equivalente a 15,3%,
evidenciando que a adicdo da lamina de agua para estocagem
altera a resisténcia no estado endurecido.

Resisténcia a compressdo axiabpOs obtengcdo dos
resultados pdde-se confirmar que a resisténcia da argamass

De acordo com a NBR 13749 [9] a resisténcia minima dacondicionada com lamina de agua aos 7 dias é superior a
aderéncia a tracdo para revestimentos internos e externestocada sem lamia de Agua, apresentando 0,6 MPa de
respectivamente, € de 0,20 MPa e 0,30 MPa. Conforme diferengca um aumento de 5,94%. J& aos 28 dias essa diferenca
Grafico 4 é possivel perceber que as ambas argamasaamentou para 1 MPa, equivalente a 6,50%, evidenciando a
independentes de o substrato estar pré-saturado ou sémportancia da lamina de agua na resisténcia no estado
apresentaram valores abaixo do exigido pela referida nokma endurecido.
argamassa estocada com lamina de agua e sem lamina de aguabsor¢do de aguacom base nos resultados € possivel
ambas com substrato pré-saturado apresentaram resastEnciafirmar que ndo ha diferencas na absorcdo de agua, pois os
aderéncia a tracdo de 0,13 MPa, ja com substrato seg@lores sdo préximo, ou seja, dentro da mesma faixa de
respectivamente, obteram resisténcia de aderéncia & tdaca variagio.
0,11 MPa e 0,10 MPa. A constatacédo da redugdo da resisténcid&Resisténcia de aderéncia a tracada:partir da andlise dos
mecanica (tragéo na flexdo, compressdo e aderéncia) padsultados pode-se afirmar que a utilizacdo do substrato pr
estar ligada a falta de agua na hidratacdo do cimento Pdrtlasaturado teve influéncia na resisténcia de aderéncia aotrac
pois se ndo ha lamina de agua na superficie da argamassBné ambas as formas de estocagem (com e sem lamina de
facilitado a evaporacéo de parte da agua de amassamentcagaa) verificou-se o aumento da resisténcia de aderéncia
mistura. Outro fato a ser considerado & que o substrato pisvido ao fato de o substrato pré-saturado, néo retirargiim as
estar seco, contribui com maior sucgdo da agua presente aidgua presente na argamassa de revestimento favorecendo a
amassamento da argamassa, agravando a falta de agua paraiar hidratagdo do cimento Portland da mistura. Ja quando
hidratacdo do cimento Portland. aplicado no substrato seco, os valores de resisténcia de

O plano de ruptura a tracéo da argamassa estocada cageréncia a tragdo foram menores, sendo esse decréscimo

Resisténcia de aderéncia a tragdo (MPa)

Pré-Saturado Seco Pré-Saturado Seco

Argamassa com LAminade Agua Argamassa sem Ldmina de Agua
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ligado ao fato de que a argamassa perde agua por succao gagd BAUER, E.; REGUFFE, M.; NASCIMENTO, M. L. M;

0 substrato seco. CALDAS, L.R. Requisitos das argamassas estabilizadas
Ressalta-se que para este estudo a aplicagcdo da argamasspara revestimento. Porto Alegre, 2015. Simpoésio Brasileir
diretamente sobre o bloco ceramico deu-se para eliminar de Tecnologia das Argamassas — SBTA. Porto Alegre/RS

possiveis variaveis do ensaio, como por exemplo, outras 2015.

formas de ruptura/interface (bloco ceramico/argamassa fiiet] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS

chapisco; na argamassa de chapisco ou na argamassa ddECNICAS. NBR 13279: Argamassa para assentamento e

chapisco/argamassa de emboco), ademais, diversasrevestimento de paredes e tetos — Determinacdo da

construtoras na regido sul do pais optam por eliminar a resisténcia a tracdo na flexdo e a compressao. Rio de

argamassa de chapisco da execucdo do sistema deJaneiro, 2005.

revestimento. [15] .NBR 13276: Argamassa para assentamento e
revestimento de paredes e tetos — Preparo da mistura e
determinacdo do indice de consisténcia. Rio de Janeiro,
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